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Wymagania wstepne

Zna zasady przekazywania informaciji w sieciach, zna podstawy zasad konwersji sygnatu analogowego na
cyfrowy i odwrotnie, zna funkcje sygnalizacji w sieciach telekomunikacyjnych, zna podstawy protokotéw
sieciowych ze stosu protokotu TCP/IP. Potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury i baz danych oraz innych
zrédet w jezyku polskim lub angielskim, dokonywac ich interpretacji, wycigga¢ wnioski i uzasadniac opinie.
Potrafi porozumiewac sie w jezyku polskim lub angielskim w srodowisku zawodowym. Potrafi przygotowac
w jezyku polskim lub angielskim dobrze udokumentowane opracowanie probleméw z zakresu elektroniki i
telekomunikaciji. Potrafi przygotowa¢ w jezyku polskim lub angielskim prezentacje ustng dotyczgca
szczegotowych zagadnien z zakresu elektroniki i telekomunikacji. Potrafi sie samodzielnie ksztatci¢. Potrafi
skonfigurowaé urzadzenia i uruchomic¢ lokalng sie¢ komputerowg. Potrafi wykorzystywac aplikacje
analizujgce ruch w sieciach LAN oraz aplikacje umozliwiajgce bezpieczne przesytanie danych. Zna
ograniczenia wiasnej wiedzy i umiejetnosci, rozumie koniecznos¢ dalszego doksztatcania sie.



Cel przedmiotu

Przedstawienie koncepcji wykorzystania sieci z komutacjg pakietow (w tym opartych na protokole IP) do
realizacji ustug multimedialnych, gtéwnie transmisji gtosu i obrazéw wideo. Wskazanie na podobienstwa i
réznice systemoéw telefonii internetowej w stosunku do wczesniejszych rozwigzan jak telefonia analogowa i
telefonia cyfrowa ISDN. Przedstawienie zagadnieh zwigzanych z zapewnieniem jakos$ci obstugi (ang.
Quality of Service) dla ustug czasu rzeczywistego realizowanych w sieciach z komutacjg pakietow.

Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1. Ma wiedze o urzadzeniach wykonujgcych funkcje sygnalizacyjne i transferu danych w sieciach z
komutacjg pakietow dla realizacji ustug multimedialnych, zna systemy sygnalizacyjne stosowane w
sieciach opartych na protokole IP, ktére zapewniajg zestawianie, utrzymanie i rozigczanie sesji
komunikacyjnych dla obstugi ustug czasu rzeczywistego.

2. Ma wiedze o funkcjonowaniu sieci z komutacjg pakietéw w praktycznych zastosowaniach dla realizacji
ustug multimedialnych, zna istotne parametry oceny jako$ci obstugi w sieciach z komutacjg kanatow i w
sieciach z komutacjg pakietow.

3. Ma wiedze pozwalajgcg okresli¢ potrzebng funkcjonalnos¢ urzgdzen, ktére muszg i/lub mogag byc¢
uzyte przy tworzeniu sieci z komutacjg pakietéw dla realizacji ustug multimedialnych, wie pod jakim
katem przegladac rynek ustug i urzagdzen telefonii internetowej aby zaprojektowac sie¢ telefonii
internetowej co najmniej dla matego przedsiebiorstwa.

Umiejetnosci:

1. Potrafi gromadzi¢ oraz analizowac¢ informacje techniczne potrzebne dla projektowania sieci telefonii
internetowe;j.

2. Umie korzysta¢ z baz wiedzy gromadzgcych normy i standardy dotyczgce telekomunikaciji, znajgc
znaczenie standaryzaciji potrafi uwzglednia¢ ograniczenia zawarte w standardach przy projektowaniu
sieci telefonii internetowe;j.

3. Potrafi praktycznie realizowa¢ wybrane zadania budowy sieci telefonii internetowe.

Kompetencje spoteczne:

1. Rozumie znaczenie tgcznosci dla rozwoju jednostek i spoteczenstw, rozumie ewolucyjny rozwdéj sieci i
systemoéw telekomunikacyjnych, uwzglednia rosngce potrzeby uzytkownikdw w rozwoju sieci
telekomunikacyjnych

Metody weryfikacji efektow uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Laboratoria: sprawdzanie przygotowania studenta do realizacji ¢wiczenia laboratoryjnego, odpowiedzi na
pytania w trakcie realizacji ¢wiczen, pisemne sprawozdania z ¢wiczen laboratoryjnych, pisemne zaliczenie
z zakresu ¢éwiczen laboratoryjnych w postaci odpowiedzi na pytania otwarte i/lub testowe.

Ocena koncowa z laboratorium jest wypadkowg ocen sktadowych, przy czym kazda z ocen skfadowych
musi by¢ pozytywna. Dla ocen sktadowych i dla oceny koncowej obowigzuje skala ocen od 2
(niedostateczny — ocena negatywna) do 5 (bardzo dobry).

Wyktad: weryfikacja wiedzy odbywa sie podczas egzaminu pisemnego i/lub ustnego z zakresu tresci
wyktadowych. Egzamin pisemny moze zawiera¢ od 10 do 15 pytan problemowych i/lub testowych. Gdy
liczba punktow za odpowiedzi na pytania egzaminacyjne przekracza 50%, to oznacza opanowanie wiedzy
w stopniu dostatecznym. Dopuszcza sie obnizenie progu o maksymalnie 10%.

Tresci programowe

1. Rodzaje komutacji informacji w sieciach telekomunikacyjnych
2. Znaczenie sygnalizacji w sieciach telekomunikacyjnych

3. Rodzina protokotéw H.323

4. Protokot SIP

Tematyka zaje¢

Tresci wyktadane:
Wprowadzenie do tematyki telefonii internetowej, sieci telekomunikacyjne w ujeciu historycznym i



technicznym, sposoby komutacji sygnatéw (wiadomosci, tgczy, kanatow, pakietow, datagramoéw, komérek),
znaczenie sygnalizacji w sieciach telekomunikacyjnych, podstawy rozwigzania sieci telefonii internetowej
opartej na rodzinie protokotéw H.323, funkcje urzgdzen w domenie H.323, protokoty sygnalizacyjne w
systemie opartym na rodzinie protokotow H.323, podstawy rozwigzania sieci telefonii internetowej opartej
na protokole SIP, funkcje urzadzen w sieci telefonii internetowej opartej na protokole SIP, procedury
sygnalizacyjne protokotu SIP, wspoétpraca rozwigzan opartych na H.323 i SIP ze sobg, ustugi telefonii
internetowej w sieciach mobilnych, urzadzenia i oprogramowanie komercyjne sieci telefonii internetowej,
rynek ustug telekomunikacyjnych w Polsce i na $wiecie z uwzglednieniem ustug telefonii internetowej,
pokrewne oraz nowe rozwigzania w sieci z komutacjg pakietow dla realizacji ustug multimedialnych.
Cwiczenia laboratoryjne obejmujgce nastepujgce zagadnienia:

Instalacja maszyny wirtualnej w srodowisku Windows oraz instalacja systemu operacyjnego Linux w
maszynie wirtualnej, instalacja sSrodowiska Asterisk, konfiguracja Srodowiska Asterisk, konfiguracja
telefonow i oprogramowania telefonéw VolP na komputerach klasy PC, realizacja potgczen gtosowych z
uzyciem srodowiska Asterisk, konfiguracja maszyn IVR w srodowisku Asterisk, analiza sygnalizacji SIP.

Metody dydaktyczne
Wyktad z uzyciem projektora/tablicy, wyktad konwersatoryjny, eksperyment.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 100 4,00
Zajecia wymagajace bezposredniego kontaktu z nauczycielem 58 2,00
Praca wtasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zajec 42 2,00
laboratoryjnych/¢wiczen, przygotowanie do kolokwiow/egzaminu,
wykonanie projektu)




